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分式方程及应用

一、 分式方程

 

【教法备注】

1、分式方程的概念：分母中含有未知数的方程叫分式方程．

① 分式方程的重要特征是：（ ）是方程；（ ）方程含分母；（ ）分母里含有未知数．

分母中含有未知数的方程是分式方程，如 ， ；

分母中不含有未知数的方程是整式方程，如 ， （ 是未知数）．

2、解分式方程：将分式方程转化为整式方程，转化的方法是方程两边都乘以最简公分母，去分母．

（分式方程和整式方程的联系：分式方程式通过“去分母”转化为整式方程，然后求解．）

解分式方程的一般步骤：



2

① 在方程的两边同时乘以最简公分母，约去分母，得到整式方程；

② 解这个整式方程；

③ 检验，将整式方程的解代入最简公分母，如果最简公分母的值不为 ，则整式方程的解是原分式方程

的解；否则，这个解不是原分式方程的解，必须舍去．

3、分式方程的增根：分式方程的增根是去分母后的整式方程的根但不是原方程的根，必须舍去．

增根产生的原因：

分式方程本身隐含分母不为 的条件，而去分母时方程两边同乘的最简公分母有可能为零，对于整式方

程来说，求出的根成立，而对于原分式方程来说，分式无意义，所以这个根是原分式方程的增根．

分式方程的增根满足两个条件：

① 是整式方程的解；② 代入最简公分母为 ．

增根存在的可能性是使最简公分母为 的值．

4、分式方程无解：

① 分式方程的根是增根；

② 将分式方程化为整式方程后，整式方程无解．

例题

【知识点拨】

 分式方程和整式方程的区别就在于分母中是否有未知数。解分式方程首先要进行去分母，然后按照整式

方程解即可，但是一定要强调好最后要进行检验。分式方程的增根这部分，首先也要进行解方程，然后

再根据增根的定义求参数。无解这部分要注意是两种情况，这部分学生易忘整式方程无解，所以可以带

学生复习整式方程无解的问题（ 无解则： ).，

1. 方程 的解为            ．

【答案】

【解析】方程两边都乘以 得，
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，

解得 ，

检验：当 时， ，

所以，原方程的解是 ．

【标注】【知识点】解可化为一元一次方程的分式方程

【重点强调】

2016年天津红桥区初三三模第15题3分

2. 解分式方程： ．

【答案】原方程无解．

【解析】 ，

去分母，得： ，

去括号，得： ，

解得： ．

检验：当 时， ，

∴原方程无解．

【标注】【知识点】解可化为一元一次方程的分式方程

【重点强调】

2016~2017学年天津津南区初二下学期期末第21题6分

A. 或 B. C. D.

3. 若关于 的分式方程 有增根，则 的值是（  ）．

【答案】D
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【解析】去分母得： ，

由分式方程有增根，得到 ，即 ，

把 代入整式方程得： ，

解得： ．

【标注】【知识点】分式方程的增根问题

4. 若关于 的分式方程 无解，则             ．

【答案】 或

【解析】去分母得 ， ．

当去分母后的整式方程无解时， ， ；

当解为增根时， ， ．

故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】分式方程的无解问题

5. 已知关于 的方程 无解，求 的值．

【答案】 或 ．

【解析】解分式方程得：

，

∵分式方程无解，

∴ 为增根，
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∴ 或 ，

， ，

， ．

综上： 或 ．

【标注】【知识点】由分式方程的解确定参数

【重点强调】

2019~2020学年11月天津南开区天津市南开翔宇学校初二上学期月考第22题

练习

A. B. C. D.

6. 方程 的解为（  ）．

【答案】A

【解析】方程两边同乘以 得，

，

解得： ．

经检验： 是原方程的解．

【标注】【知识点】解可化为一元一次方程的分式方程

【重点强调】

2016年天津河东区初三一模第6题3分

7. 解分式方程： ．

【答案】 ．
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【解析】去分母得： ，

解得： ，

经检验 是分式方程的解．

【标注】【知识点】解可化为一元二次方程的分式方程

【重点强调】

2017~2018学年天津河北区初二上学期期末第19题8分

8. 如果方程 有增根，那么 的值为            ．

【答案】

【解析】方程两边都乘以 得， ，

∵方程有增根，

∴ ，

解得 ，

∴ ，

解得 ．

【标注】【知识点】分式方程的增根问题

A. B. C. 或 D.

9. 若关于 的方程 无解，则 的值为（  ）．

【答案】C

【解析】去分母得： 整理为：

该整式方程无解时，原分式方程无解，此时

该整式方程有解，此解恰好是原分式方程的增根，此时 ．

【标注】【知识点】分式方程的无解问题

（ ）

【重点强调】

2016~2017学年天津滨海新区初二上学期期末第11题3分

10. 若关于 的方程 无解，则 的值为            ．
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【答案】 或

【解析】 ，

，

，

，

当 ，即 时，

无解．

当 ，即 时，

．

∴ ， ．

【标注】【知识点】分式方程的无解问题

【重点强调】

2018~2019学年12月天津南开区天津市南开翔宇学校初二上学期月考第16题3分

二、 分式方程的应用

 

【教法备注】

分式方程的应用主要就是列方程解应用题，它与学习一元一次方程时列方程解应用题的基本思路和方法

是一样的．
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1、列分式方程解应用题常见题型：

（ ）行程问题：路程 速度 时间，一般以时间构建等量关系．

（ ）工程问题：工作总量 工作效率 工作时间，一般以工作时间构建等量关系．

2、列分式方程解应用题的步骤：

（ ）审：分析题意，弄清各量之间的数量关系；

（ ）设：适当地设未知数，写出表示相关量的式子；

（ ）列：找出等量关系，列出分式方程；

（ ）解：解这个分式方程；

（ ）验：双重检验，先检验是否为增根，再检验是否符合题意；

（ ）答：写出答案．

【注意】

检验分两个方面，首先检验这个解是否为分式方程本身的解；其次检验这个解是否是实际问题的解，即

是不是符合实际意义．

例题

【知识点拨】

分式方程应用这部分，和整式方程的解题思路比较类似，只不过多了一步要进行检验。常见的两种类

型，学生列不出分式时可以利用列表的方法，把已知条件和未知数写在表格内，另一个量就可以利用分

式表示了。

     

工作总量 工作效率 工作时间

     

A. B. C. D.

11. 张老师和李老师同时从学校出发，步行 千米去县城购买书籍，张老师比李老师每小时多走 千

米，结果比李老师早到半小时，两位老师每小时各走多少千米？设李老师每小时走 千米，依题意得

到的方程是（   ）．

【答案】B

【解析】∵张老师比李老师每小时多走 ，
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∴设李老师每小时走 千米，则张老师每小时走 ，

故方程为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】分式方程的行程问题

【重点强调】

2016年天津河东区初三毕业考试第9题3分

A. B.

C. D.

12. 轮船顺流航行 千米返回，共用 小时 分钟，已知水流速度是 千米/小时，如果设静水中轮船的

速度为 千米/小时，则所列方程正确的是（  ）

【答案】C

【标注】【知识点】分式方程的行程问题

A.                  B.

C.          D.

13. 炎炎夏日，甲安装队为 小区安装 台空调，乙安装队为 小区安装 台空调，两队同时开工且恰

好同时完工，甲队比乙队每天多安装 台，设乙队每天安装 台空调，根据题意，下面所列方程正确

的是（  ）．

【答案】D

【解析】乙队用的天数为 ，

甲队用的天数为 ，

则所列方程为 ．

【标注】【知识点】分式方程的和差倍分

【重点强调】

2016年天津河东区初三毕业考试第9题3分

14.
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某工厂接到制作 件产品的订单，为了尽快完成任务，该厂实际每天制作的件数比原来每天多

，结果提前 天完成任务，原来每天制作多少件？

【答案】 件．

【解析】设原来每天制作 件，则后来每天制作 件，

由题意得， ，

解得： ，

经检验： 是原分式方程的解，且符合题意．

答：原来每天制作 件．

【标注】【知识点】分式方程的工程问题

【重点强调】

2015年天津河北区初三二模第23题10分

（ 1 ）

（ 2 ）

15. 某文具店老板第一次用 元购进一批文具，很快销售完毕．第二次购进时发现每件文具进价比第

一次上涨了 元．老板用 元购进了第二批文具，所购进文具的数量是第一次购进数量的 倍，

同样很快销售完毕，两批文具的售价为每件 元．

问第二次购进了多少件文具．

文具店老板第一次购进的文具有 元的损耗，第二次购进的文具有 元的损耗，问文具店老

板在这两笔生意中是盈利还是亏本，请说明理由．

【答案】（ 1 ）第二次购进 件文具．
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（ 2 ）利润为 元．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设第一次购进 件文具，第二次就购进 件文具，

由题意得， ，

解得： ，

经检验， 是原方程的解，且符合题意，

则 ．

答：第二次购进 件文具．

第一次购进 件文具，利润为： （元）．

第二次购进 件文具，利润为： （元），

两笔生意是盈利：利润为 元．

【标注】【知识点】分式方程的经济问题

【重点强调】

2017~2018学年天津河北区初二上学期期末第21题10分

练习

A. B. C. D.

16. 八年级学生去距学校 千米的博物馆参观，一部分学生骑自行车先走，过了 分钟后，其余学生乘

汽车出发，结果他们同时到达，已知汽车的速度是骑车学生速度的 倍．设骑车学生的速度为 千米/

小时，则所列方程正确的是（   ）．

【答案】C

【解析】由题意可得，

．

故选 ．

【标注】【知识点】分式方程的行程问题

【重点强调】

2016~2017学年天津武清区初二上学期期末第11题3分

17. 一艘轮船在静水中的最大航速为 ，它以最大航速沿江顺流航行 所用时间，与以最大航

速逆流航行 所用时间相等．设江水的流速为 ，根据题意，下面所列方程正确的是（ 
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A. B. C. D.

）．

【答案】A

【解析】根据题意列方程： ．

【标注】【知识点】分式方程的行程问题

【重点强调】

2016年天津红桥区初三一模第10题3分

A. B. C. D.

18. 某工程队要铺建一条长 米的管道，采用新的施工方式，工作效率提高了 ，结果比原计划提

前 天完成了任务，设这个工程队原计划每天要铺建 米管道，则依题意所列方程正确的是（   ）．

【答案】D

【解析】设这个工程队原计划每天要铺建 米管道，则依题意可得：

故选： ．

【标注】【知识点】分式方程的工程问题

【重点强调】

2017~2018学年天津初二上学期期末（部分区）第12题3分

A. B.

C. D.

19. 某车间加工 个零件后采用了新工艺，工效提高了 ，这样加工同样多的零件少用 ，求采

用新工艺前、后每小时分别加工多少个零件？若设采用新工艺前每小时加工 个零件，则可列方程为

（   ）．

【答案】B

【解析】
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新工艺前后生产零件都为 个，设新工艺前每小时生产 个，则新工艺后为

个，

根据“这样加工同样多零件少用 ”和时间 工作总量 工作效率，得：

．

故选 ．

【标注】【知识点】分式方程的工程问题

【重点强调】

2019~2020学年天津南开区天津市育贤中学初二上学期期中第11题

（ 1 ）

（ 2 ）

20. 某校利用暑假进行田径场的改造维修，项目承包单位派遣甲施工队进场施工，计划用 天完成整个

工程．当甲施工队工作 天后，承包单位接到通知，有一大型活动要在该田径场举行，要求比原计划

提前 天完成整个工程，于是承包单位派遣乙施工队与甲施工队共同完成剩余工程，结果按通知要

求如期完成了整个工程．

若乙施工队单独施工，完成整个工程需要多少天．

若此项工程从开始就甲、乙施工队同时进场施工，完成整个工程需要多少天．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

由乙施工队单独施工，完成整个工程需要 天．

需要 天．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

设乙施工队单独施工需要 天，

依题意可得： ，

解得： ，

经检验 是原分式方程的解．

答：由乙施工队单独施工，完成整个工程需要 天．

由题意可得： （天），

答：若此项工程从开始就甲、乙施工队同时进场施工，完成整个工程需要 天．
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【标注】【知识点】分式方程的工程问题

【重点强调】

2018~2019学年天津河西区初二上学期期末第21题8分

我学会了什么


